24. Mokinio veiklos lapas

Šulinių aplinkos ir vandens kokybės tyrimas
1. Tyrimo tikslas 

2. Hipotezė 
3. Tyrimo priemonės
4. Veiklos eiga
Pirmas tyrimo etapas – šulinio aplinkos tyrimas
4.1. Užrašykite šulinio, kurio vanduo tiriamas, tikslią vietą (adresas: kaimas, miestas, gatvė ir kt.) 

Iš tiriamo šulinio kibiru (skirtu vandeniui semti) pasemkite vandens. Termometru išmatuokite ką tik iš šulinio pasemto vandens temperatūrą. Matuokite tris kartus (A, B, C) ir apskaičiuokite vidutinę reikšmę.
Temperatūra: A ________, B _________, C ________, vidutinė reikšmė ________.
Vandens mėginį įpilkite į švarų 1 litro talpos stiklainį (prieš tai stiklainį, į kurį pilsite mėginį, praplaukite tiriamuoju šulinio vandeniu). Pirštais nelieskite indo dangtelio vidaus ir indo kaklelio, o pildami vandenį į indą – tekančio vandens srovės. Indą sandariai uždarykite. Šį vandens mėginį tirsite klasėje.
4.2. Apibūdinkite šulinio aplinką, nupieškite šulinio aplinkos planą (mastelį pasirinkite patys). Plane pažymėkite aplink šulinį, maždaug 50 m atstumu, esančius objektus: namą ir kitus pastatus, garažą, šiltnamį, lauko tualetą ir kt. Palyginkite šulinio vandens ir jo aplinkos situaciją su Higienos normos HN 43:2005 reikalavimais. Duomenis surašykite į 1 lentelę. Esant galimybei nufotografuokite šulinius ir jų aplinką. Parenkite stendą apie tirtus šulinius.
Vieta šulinio aplinkos planui:
[image: image1.jpg]



1 pav. Šulinio aplinkos planas

1 lentelė. Šulinio ir jo aplinkos tyrimas

	Higienos normos HN 43:2005 reikalavimai šulinio įrengimui, jo aplinkai
	Šulinio ir jo aplinkos tyrimo duomenys

	Teritorija švari, apsaugota nuo potencialios mikrobinės ir cheminės taršos.
	

	Artimiausi taršos židiniai.

Potencialios taršos objektų (ūkiniai pastatai, lauko tualetai, srutų duobės, mėšlidės, trąšų, pesticidų, naftos produktų sandėliai, šiltnamiai ar intensyviai tręšiami daržai, kapinės) atstumas iki šulinio turi būti ne mažesnis kaip 50 m. 
	

	Prie šulinio turi būti sudaroma apsaugos zona, kurios atstumas iki gyvenamojo namo – 7 m, iki garažo, ūkinio pastato ar šiltnamio – 10 m, iki tvarto, mėšlidės ir kompostavimo aikštelės, išgriebimo duobės – 25 m, iki lauko nuotakyno – 15 m. 
	

	Šuliniai negali būti įrengiami polaidžio vandenimis užtvindomose teritorijose, pelkėtose vietose ar vietose, kur gali būti nuošliaužos.
	

	Šulinio antžeminė dalis (rentinys) turi būti ne žemesnė kaip 0,8 m. Rentinys gali būti betoninis, gelžbetoninis arba medinis.
	

	Žemės paviršiuje aplink šulinį turi būti įrengtas 2 m pločio akmenų grindinys, betoninė arba asfaltinė danga su 5 laipsnių nuolydžiu nuo šulinio.
	

	Šulinys turi būti su stogeliu, turėti mechaninę arba elektrinę vandens pakėlimo įrangą. Gali būti naudojami rankiniai arba elektriniai siurbliai. Nesant galimybės įrengti siurblį, gali būti naudojamas suktuvas su viena arba dviem rankenomis, pakėlimo ratu arba svirtimi. Prie suktuvo pritvirtinamas kibiras, šiuo atveju šalia šulinio turi būti suoliukas kibirui pastatyti.
	


Antras tyrimo etapas – šulinio vandens kokybės tyrimas
4.3. Vienodą kiekį šulinio vandens mėginio įpilkite į 3 stiklines ir jas sužymėkite raidėmis (A, B, C). Tai tyrimo pakartojimai. Atlikdami vandens tyrimus vadovaukitės indikatorinių juostelių, prietaisų ir reagentų naudojimo instrukcijomis.
4.4. Nustatykite vandens pH. Vandenį kiekvienoje stiklinėje (A, B, C) išmaišykite stikline lazdele. Indikatorine juostele įvertinkite vandens pH kiekvienoje stiklinėje, kas kartą naudodami naują juostelę. Išėmę juostelę iš vandens stebėkite juostelės spalvinę reakciją. Duomenis surašykite į 2 lentelę. Apskaičiuokite vidutinę reikšmę.
4.5. Skaitmeniniu vandens kietumo matuokliu nustatykite tiriamo vandens kietumą. Tyrimą atlikite vadovaudamiesi instrukcija, pridedama prie prietaiso. Matuoklio ekrane matomus duomenis įrašykite į 2 lentelę. 
4.6. Nustatykite fosfatų jonų kiekį tiriamame šulinio vandenyje kolorimetriniu būdu pagal pridedamą instrukciją. Duomenis surašykite į 2 lentelę. 
4.7. Vandens parametrų tyrimo juostelėmis, vadovaudamiesi prie jų pridedama instrukcija, nustatykite analites: nitratų, nitritų ir chloro jonų kiekį, bendrąjį vandens kietumą, karbonatinį vandens kietumą, pH. Viena indikatorine juostele nustatomos 6 vandens analitės. Indikatorinės juostelės vandens kokybei tirti spalvos pokytį palyginkite su instrukcijoje pateikta kontroline skale. Tyrimą atlikite trimis variantais (A, B, C). Tyrimo duomenis surašykite į 2 lentelę.

2 lentelė. Šulinio vandens tyrimo duomenys (vienos grupės tyrimai)
	Tyrimo priemonės
	Tiriamos analitės pavadinimas ir matavimo vnt.
	Pakartojimai
	Analičių reikšmės
	Vidutinė vertė

	Indikatorinė juostelė pH nustatyti
	pH
	A
	
	

	
	
	B
	
	

	
	
	C
	
	

	Skaitmeninis vandens kietumo matuoklis
	Vandens kietumas 

(mg / l)
	A
	
	

	
	
	B
	
	

	
	
	C
	
	

	Reagentų ir priemonių rinkinys vandens tyrimams kolorimetriniu būdu
	Fosfatų jonų kiekis 

(mg / l)
	A
	
	

	
	
	B
	
	

	
	
	C
	
	

	Indikatorinės juostelės vandens kokybei tirti
	pH
	A
	
	

	
	
	B
	
	

	
	
	C
	
	

	
	Nitratų jonų kiekis

(mg / l)
	A 
	
	

	
	
	B
	
	

	
	
	C
	
	

	
	Nitritų jonų kiekis

(mg / l)
	A
	
	

	
	
	B
	
	

	
	
	C
	
	

	
	Chloro jonų kiekis

(mg / l)
	A
	
	

	
	
	B
	
	

	
	
	C 
	
	

	
	Bendrasis vandens kietumas (°d)
	A 
	
	

	
	
	B 
	
	

	
	
	C
	
	

	
	Karbonatinis vandens kietumas (°d)
	A 
	
	

	
	
	B
	
	

	
	
	C
	
	


4.8. Visų grupių vandens kokybės tyrimo rezultatus surašykite į 3 lentelę ir duomenis palyginkite.

3 lentelė. Visų grupių šulinių vandens tyrimo duomenys 
	Tyrimo priemonės
	Tiriamos analitės
	Šulinio vieta (adresas) 
	Vidutinės analičių reikšmės 

	
	pavadinimas ir matavimo vnt.
	
	

	Termometras
	Vandens temperatūra (°C)
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	 
	 

	Indikatorinė juostelė pH nustatyti
	pH
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	 
	 

	Skaitmeninis vandens kietumo matuoklis
	Vandens kietumas 
	 
	 

	
	(mg / l)
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 

	Reagentų ir priemonių rinkinys vandens tyrimams kolorimetriniu būdu
	Fosfatų jonų kiekis 
	 
	 

	
	(mg / l)
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 

	Indikatorinės juostelės vandens savybėms tirti
	pH
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	Nitratų jonų kiekis
	 
	 

	
	(mg / l)
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	Nitritų jonų kiekis
	 
	 

	
	(mg / l)
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	Chloro jonų kiekis
	 
	 

	
	(mg / l)
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 

	
	Bendrasis vandens kietumas (°d)
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	Karbonatinis vandens kietumas (°d)
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	 
	 

	
	
	
	 


5. Tyrimo rezultatų analizė 
5.1. Apibūdinkite tirto šulinio vandens kokybę: išsiaiškinkite, ar vandens kokybės analitės neviršija leidžiamų koncentracijų. Vandens kokybę šulinyje susiekite su šulinio aplinkos būkle.
5.2. Palyginkite įvairių šulinių vandens kokybę: kurių šulinių vandens kokybė geriausia, kurių – blogesnė. Gautus rezultatus susiekite su šulinio aplinka. 
6. Tyrimo išvada 
7. Įsivertinimas 

8. Papildomos užduotys
8.1. Ar galima plika akimi pamatyti, kad šulinio vanduo nesaugus sveikatai?
8.2. Pateikite bent du pavyzdžius, kaip teršalai patenka į šulinių vandenį. 
8.2. Pateikite bent du patarimus, kaip išvengti teršalų patekimo į šulinių vandenį. 
8.3. Kur galima patikrinti šulinio vandens kokybę? 
8.4. Remdamiesi patikimais šaltiniais apibūdinkite šulinių vandens kokybę Lietuvoje.

8.5. Pasirinkite bent du tris šulinių vandens teršalus ir apibūdinkite jų poveikį žmogaus sveikatai. 
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